2 بداب هاباب 
الدرس الأول ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقانية الأولى 


راه تفاعريج 


العناصر الانتقالية الرئيسية «عناصر الفئة (0)» 


0 الشكل التالى يوضح مقطع من الجدول الدورى الحديث : 


: 
ظ مد دم 
| ماخاصية السبيكة المكونة من إضافة العنصر (/1) إلى الألومنيوم ؟ 

() درجة انصهارها منخفضة. 

(ب) تحتفظ بمتانتها فى درجات الحرارة المرتفعة. 

(© شديدة الصلابة. 

© هشة. 


ما أقوى الفلزات على الإطلاق من حيث الصلابة ؟ 
(1) الحديد. 
(#) الرضصاضن, 
9 التيتانيوم. 
2 النيكل. 


الامتحانا كيمياء-أسئلة ومسائل/* ث ( م : ۲) | ۹ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


1 للك ررم نار الانتقالب û.‏ 


اة الانتقالية الأولى 
يبر السلس 5 شم 


. به الا اقتصانبة لعياة ıe‏ ا | | 5 0 5 5 
٠‏ هب اة بعت الحم ومقاوم ناکل وغه سام برت م 
فلز التقالى 
ما اسم هذا الفلز ؟ | 
() النيكل (2) الكوبات. 
6 الكريم د) التتانيوم. 
a n TOT‏ 


يُعبر عن فلز الكروم ؟ ل 
Oy‏ الهالوجينات أو الاکسچين فى درجات الحرارة المرتفعة. 
(ب) تطلى به جنوط السيارات 
(ج) أكسيده 020 يكون عديم اللون. 
() لا يستخدم كعامل حفاز. 
[] نحل مركب ثانى كرومات البوتاسيوم بالحرارة» كما يتضح من ال التالية : 
4K,CrO, + 30, + 2‏ ف 4K,Cr,0,‏ 
ويستخدم المركب (×) فى صناعة a‏ 
() الأصباغ. () حفظ المواد الغذائية. 
(ج) المطاط. () دباغة الجلود. 


للك أى المعادلات الآتية تعبر عن عملية (فيشر - تروبش) ؟ 
CHeg) O‏ + )2120 وده | SH‏ + ر 2C0‏ 


600 0 HO اا‎ CO2) + Hرر‎ 


CO) + Fe) و6 چ‎ + FeO ر«‎ © 
nCO + (2n + DH | 6 مم1 م‎ +200 + nH ر0‎ 0 


مسر رو ی ل اس سے 
8 أى مما يأق يتضمن عنصر, »> مرکب» خليط «بدون ترتيب» ؟ 
(1) الكروم » الماء النقى » الخارصين. 
© الغاز المائى » الكوبلت , النشادر. 
© ثانى أكسيد المنجنيز ' الهيدروجين » النشادر. 
© الكوبلت ٠‏ البروبان , البولى إيثين. 
للك ان المقا 
لط إل سطع م 
ول الدورى الحديث للعن 
1 کر 
ك هه بلى يعبر عن العنصر (0) ؟ 
0 يقع فى المجمرعة 8| 
نخدم فى طلاء المعادن لحماية 


كب الجرافيق ون مير ىر 
يستخدم فى مبزاءة 


سبيكة ماؤا. ١١‏ 
3 | 5 لفات الشسخن, 


الممسوحة ضوئيا ب ]03503006 


۹ 


5 من خواص فلز النحاس : 
(1) : أحد مركباته يستخدم كمبيد للفطريات. 
(2) : كثافته مرتفعة, 
(3) : درجة انصهاره مرتفعة نسبيًا. 
(4) : موصل جيد للحرارة. 
ما الخاصيتان اللتان تجعلا النحاس مناسبًا لصناعة أوانى الطهى ؟ 
١ )1( 0(‏ (2). (ب) (2) » (4). 
١ )3( ©‏ (4). () (1) › (4). 


الدرس الأول 


1 ما المادتين ا مستخدمتين كمبيد للفطريات ؟ 
0 ,OرCr‏ <« ZnSO, « ZnO © CuSO,‏ 
MnSO, «< CuSO, © KMnO, « MnO, @‏ 


. التركيب الإلكترونى لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


تتعدد الاستخدامات الاقتصادية لأكاسيد الفلزات الانتقالية (1/1). 
أى مما يأق يعتبر صحيحًا ؟ 


0 الاختيارات ظ أحد استخدامات مركب أكسيد الفلز (M)‏ ا تأكسد (1/1) فى مركب الأكسيد 


0 3< يمغل فى رکیپ مستحضرات التجميل ےل ت 5+ 


MnSûO , « KM0 ۾‎ › M10 من مركبات المنجنيز المعروفة‎ f 
أى مما يأق يعتبر صحيحًا بالنسبة لهذه المركبات ؟‎ 


د . الكثة - الها 
يستخدم فی 7 | ال ن + 


الخبيثة 
يضاف إلى أحواض السمك 


اکس ا لمتجتيز فيه 4+ 
غد نا E‏ لمكافحة الطفيليات 
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جمس 


û MOM ر‎ liali 1 


3 
َء 
! 0 1 3 
لآم البطارية اللوشعة بالشكل المقابل يمكن إعادة شحها وعند تشغيلها 
يعدث التفاعلين الآثبين عدد قطبيها : 
X(OD« + 2‏ سسسب X( + 20H)‏ ° 


2 20000117) + له 207 1 ”للك‎ 21(0102 + 20H 


(nq) 
ما السنصران (×) , (۷) على الترئيب ؟‎ 
السكائديوم اليك . ب الهيدروجين 2 الأكسجين.‎ 4 
الكادميوم » النيكل, () الزئبق » الخارصين.‎ )( 


[5 أى التوزيعات الإلكترونية الآتبة يعبر عن عنصر انتقالى رئيسى ؟ 
[Ne| , 34 3p , 44 03‏ 
2) 2يك , 306 , “ررق , 347 , [Ne]‏ 
@ مه , قو , للق , “وق , 347 , [Ne]‏ 
© اوه , 2ه , 34° , “ررق , 32 , [Ne]‏ 


عدد إلكترونات المستوى الفرعى (4) فى أيون الحديد (11) لا تساوى عدد إلكترونات المستوى الفرعى 
(أو المستويات الفرعية) n‏ 
(1) م فى ذرة الئيون. (ب) ؟ فى ذرة الماغنسيوم. 
© 4 فى ذرة الحديد. () م فى أيون الكلوريد. 


سسب ا لل 
للَلٌََ من الشكل المقابل : 


(1) كل العناصر الانتقالية النموذجية 
فى السلسلة الانتقالية الأولى 
تكرّن حالة التأكسد 3+ 

© كل فلزات السلسلة الانتقالية الأولى 


يكون لها حالة التأكسد 2610 
© أحد حالات تاکسد الحديد تدل على op‏ ف الل Cr Mn Fe Co‏ رأ ىس 
اجا ا د + 78 68 58 4B‏ 
دج 3 إلكترونات من المستوى ااذ اا 
© حالا تأكسل عي 
ت تا العناصر الانتقالية الأكثر استقرارً يشار إليها بالعلامة 
0 4ف ,يها ر ml‏ 
يل تتتاوح أعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الإ 
(0 7+ :1+ 212 ف وو 
@ 7+ :2+ 10 و 
8 +: 
7 3+ 


الممسوحة ضوئيا ب ]03250306 


5 
3B 


حالة التأكسد 


کین ھت جت اا د س 


أ المركبات الآتية يمكنها القيام بدور العامل المؤكسد أو العامل المختزل ف التفاعلات الكىمبائىةء عدا ا 
MnO )2( FeO 6‏ 0 
Cr0; © 5620 2‏ 


كي را م چ و ی 


5 ما حالة التأكسد التى تتفق فيها معظم فلزات العناصر الانتقالية بالدورة الرابعة من الجدول الدورى ؟ 


هت 


(0 1+ (ب) 2+ 
© 3+ 6 4+ 


أى الأكاسيد الآتية يكون أيون المنجنيز فيه أكثر استقرارًا ؟ 
م 
Mn4O, © MnO, 6‏ 
MnO GC) MnO, @‏ 


[ أى من أزواج العناصر الآتية لها أكثر من حالة تأكسد فى مركباتها ؟ 
Sc « Cu @) Cr « Zn (û)‏ 
Zn « Co )0( Ti. Mn ©‏ 


ما الفلز الذى تكون الصيغة الكيميائية الأكثر شيوعًا لأكسيده هى M0‏ ؟ 
Se 6(‏ ب Ti‏ 
Mn © Cr @)‏ 


e الأيونات التى لها التركيب الإلكترونى 306 , [4۲] هى‎ 
Crf* / Fe* 9 6002+ | Mn? 0 
Co* / Fe* © Mn” / CP* @ 


أى مما يأق يعبر عن التدرج التنازلى الصحيح لثبات المحاليل المائية للأيونات التالية ؟ 
Fe* < Mn?” 0‏ < خترن < خذون 
Cr* < Co** < Mn” < Fe* @)‏ 
Cr* < Fe* < Mn?* < Co* ©‏ 
Fe* < Co* < Mn?* < CP* 2‏ 


[ ما عدد الإلكترونات المفردة فى أيون الكوبلت (11) ؟ 
10 (3 
©4 6 


أى مما يلى ثل التوزيع الإلكترونى لأحد أيونات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ؟ 
30/000 , !ع4 , [Ar] ,4s' , 307 © [Ar]‏ 
[Ar] , 30/0 6G) [Ar] , 4# , 34 ©‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScann@r‏ 


22 


الدرس الأول 


E: 3‏ العناصر الانتفالهب ة 1 سے 


التأكسد ؟ 
گا ای مما بان يعن هن ریچ اللذين يكون امب فيهما نفس عدد 
Mn(SO,)» < MnO, (i)‏ (ب) MnCl) « MnO,‏ 
KMnO, « K, MnO, CG) MnO, KMnO, @‏ 
سد 5 
أى الأيونات الآثية يكون أكثر ثبانًا فى المحاليل اطائية ؟ 
Mn? 0‏ © +6 رع 


كل من العناصر الآتية يمكن تحديد رقم مجموعته التقليدى بالجدول الدورى من مجموع أعداد إلكترونات المستويين 


الفرعيين )(7-1) , 715 فى توزيعه الإلكترونى» عدا 522138 


gi (ب)‎ O 
2۷ 2gMn (ج)‎ 
التركيب الإلكترونى لعناصر العمود قبل الأخير من الفئة (0) هو 0ك‎ 
(n-2)d' , ns © (n-1)d' ,ns' 0 
(n-1)d'? , ns 6 (n-1)d لومب‎ 9 
(1) 2Cu* حب‎ Cu” + Cu : من المعادلات المقابلة‎ 


2MnO, + MnO, + 20‏ ه 4H*‏ +-02م1نة رم 
K,MnO, + MnO, + O,‏ ب 2KMnO,‏ رق 
SMnO, + 411+‏ ب 211,20 + 3Mn?*‏ + 0م231 )4( 
أى مما 4 يعبر عن التفاعلات التى تحدث فيها عمليتى أكسدة واختزال لنفس العنصر الانتقالى ؟ 


 )1( © 0©‏ 2) › (4). 
© (2) › (3). © (1) › (4). 
أعلى حالة تأكسد للقانديوم تكون ف مركب E‏ 

١ © VCI» 0 
VOCI, © vCl, @ 


ف اى زوج من المركبات التالية يكون عدد تأكسد الكروم فى المركب الأول أكير 
فى ال مركب الثانى ؟ 
MnO,» « CrCl; © KMnO, <“ K,CrO 7 0‏ 
© SO4)3(رCr‏ * MnSO,‏ © 


1 
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من عدد تأكسد المنجنيز 


KMnO, 0 ا‎ 


7ه 


اتدرس الأول 
| 
أ 
أ 
| 
|| 


أى الأيونات الآنية يتضمن العدد الأكبر من الإلكترونات غير المزدوجة ؟ 


18 Me* @) 
Fe2* © y3+ © 
a هكن تحضير كل المركبات التالية, عدا‎ 
NICO, © Co(NO;), © 
Cu,(PO,)» 6 ScSO, © 


53 أى الصيغ الكيميائية الآتية تعبر عن مركب غير موجود فعليًا ؟ 
TiO» 6‏ © و0600 
O) NiO @)‏ و2110 


كل عناصر المجموعات الآتية لها حالة التأكسد 2+ › عدا عناص المجموعة E‏ 


VIB )2 VIIB (û) 
IIIB G) IIB @) 
E هو‎ ١1 إذا كان التوزيع الإلكترونى للأيون *3/! هو 34 , [:41] » فإن العدد الذرى لهذا العنصر الانتقالى‎ 
25 @ 24 © 
270 26 © 
أى أزواج الأيونات الآئية يحتوى المستوى الفرعى 34 فى كل منها على 4 إلكترونات ؟‎ 
Mn3* «. نه‎ © Fe3* , C^* 0 
Fe* , Mn” © Fe?* . لماز‎ © 
a. 
: في التفاعل التالى‎ 


2KMnO, + 16HCI + SCL, + 2MnCl, + 2KCI + 0 
ما ناتج عملية الاختزال ؟‎ 


MnCl, (ب)‎ 0 
KCI @) HO © 

8 ما عدد الإلكترونات المفردة فى أيون *2رح ؟ 
30 (ب) 4 
@5 62 


| 10 ا 


الممسوحة ضوئيا ب CamScan ner‏ 


سس ا 1 العناصر الانتقالية 1 بم 


ظ 5 ون 1 ف حالة التأكسد 3+ ؟ 
أى الأيونات الآثية يكون توزيعه الإلكترونى 81,4 ] فى حالة التأ 


Mn" © Ti+ 0‏ 
Se* 00 2+ @‏ 
أي الأيونات الآتية يحتوى أوربيتالاته على العدد الأكبر من الإلكترونات المفردة ؟ 
Fe2* © Cu” 0‏ 
© “م0 0 CF"‏ 
المستوى الفرعى 34 يكون نصف ممتلئ فى أيونى 2008 
Fe* « Mn” O)‏ © شان Fe*‏ 
Co” . Fe* @ Cf* . Mn* ©‏ 


عند تفاعل السكانديوم مع الأكسجين يتكون المركب (1) وعند تفاعله مع غاز الكلور يتكون ال مركب (2) 
وعند تفاعله مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يتكون الأيون (3). 
أى مما يأق يوضح الصيغ الكيميائية لكل من (1) , (2)» (3) ؟ 


َك مما أن يعر عن التدرج التازل الصحيح لجهد التأين الاق اي ا القاذ 
Ti < Cr <Mn < V (D‏ ا تسا 
v < Ti < Cr < Mn ©‏ 
j <V <Mn < Cr ©(‏ 
11> 77> مم > wn‏ 


لكا ی العناصر التى لها التو 
[xe], 4“ ,62 0‏ 
[xe], 4,6 ©‏ 
[xe], 47.6 ©‏ 
[xe], 4/7 , , ©‏ 
11 


ذيعات الإلكترونية الآتية يكون جين پار ٠‏ 
ِ يكون جهد تأينه الثالث هو الأصغر ۽ 
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١ 


الشكل البيافى المقابل : يعبر عن جهد التأين الأول 
وجهد التأين (كا) لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
ما الذى مثله جهد التأين (×) ؟ 
() جهد التأين الخامس. 
(ب) جهد التأين الرابع. 
@ جهد التأين الثالث. 
() جهد التأين الثانى. 


Se Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 


9 الشكل البيانى المقابل : يعبر عن جهود التأين 
الثلاثة الأولى لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
أى مما أت لا يعتبر صحيحًا ؟ 
() جهد التأين الثانى للنحاس أكبر من 
جهد التأين الثانى لباقى عناصر 
السلسلة الانتقالية الأولى. 

(ب) تزداد جهود التأين المتتالية لذرة 
الكروم يفارق كبير. 

(©) يزداد جهد التأين الأول لعناصر 
السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة 
أعدادها الثرية بفارق كيين. 


Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu 


[ الشكل البيان المقابل : يُعبر عن جهود تأين 
أحد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
أى مما يأتى يعبر عن هذا العنصر ؟ 
() استخدامه كعامل حفاز فى صناعة 
حمض الكبريتيك. 
( شذوذ توزيعه الإلكترونى. 
(ج قابل للتمغنط. 
() نصف قطره أكبر كثيرًا من 


نصف قطر الحديد. 7 6 5 4 3 2 [1 
حالات جهود التأين 


الامتحانا كيمياء- أسئلة ومسائل/؟ ث (م : *) 
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اندرس الأول 
e7‏ 


جه د التأين (إمص/[K3‏ ) 


جهد التأين )K[/۸01(‏ 


Tî 


3 أ العناصر الانتقالية ب س 
ْ 


22540 
[ الشكل البيانى المقابل : يُعبر عن 


14580 
(0) التيتانيوم. 


ته ن 


عدن وعم 37 


حالات جهود التأين 


ا نآ 
ادعى كيميانى اكتشاف عنصر جديد (×) هكن وضعه فى الجدول الدورى أسفل عنصر السكانديوم, 
بناءَ على أربع ملاحظات» هى : 
١ا:‏ عدد مستويات الطاقة فى ذرته أكبر مما فى ذرة السكا 
1١‏ : له أكثر من حالة تأكسد. 


نديوم. 


... , تركيبه الإلكترونى الخارجى يتبع النظام : “1(4-م) , 2و‎ : 15١ 
×0 يتفاعل مع الأكسجين مكونًا مركب صيغته الكيميائية‎ : )٤( 


الملاحظات السابقة تعتبر مناسبة بالنسبة لهذا العنصر, عدا eT‏ 

«NO (<O 

O ©‏ .)5 | 
8 أى من مجموعات العناصر الآتية تتضمن عنصم انتقالی رئيسى واحر ۽ 

Ni , م‎ «Fe )( 

cd. ,وم‎ Cu © 

21 Ti. Mn @) 

La « 11 He @) 


۱۸ 
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أ 
1 


أ 
1 
| 
ا 
أ 
أ 


1 
١ 
1 
1 
4 


7 الشكل المقابل : لخام البيرولوسيت وصيغته الكيميائية الافتراضية 1/0 
وعند اختزال هذا الأكسيد يتكون فلز هش ففى اللون. 
ما استخدام الأكسيد ر10 . وما اسم الفلز (1/1) ؟ 


ل کس م 


® الفلز الانتقالى (/1) مقاوم للتآكل ويستخدم حوالى 8096 منه بنسبة ضئيلة مع الحديد لصناعة حديد صلب مقاوم 
للصدمات والاهتزازات ويستخدم أكسيده 0ر( كعامل حفاز. 
أى مما يأق يعبر عن اسم الفلز (1/1) وأحد استخدامات أكسيده M0‏ ؟ 


سم زلا 


لك اس كك ا ا 
سام الا اة 


©© ما العنصر الانتقالى الذى رغم صلابته الشديدة يتميز بقابليته للتمدد ومقاومته العالية للحرارة ؟ 


© ما العناصر التى لها أهمية خاصة فى أسلحة كل من الدفاع الجوى و المدرعات بالجيش الروسى ؟ 
د وو ور 
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3 5 العناصر الانتقالية 


([© فلز انتقالى تستخدم مركباته ا مختلفة فى صناعة كل من الأصباغ الخضراء والصفراء والحمراء والبرتقالية 
ويستخدم فى دباغة 90% من الجلود. 


ما التوزيع الإلكترونى لحالة التأكسد (3+) لهذا الفلز ؟ 


[Ar], 30“ © [Ar], 34 ©‏ 
[Ar], 306 © [Ar], 307 ©‏ 
© أى مما يأق يحتوى على أكبر عدد من الإلكترونات المفردة فى ال مستوى الفرعى 0 ؟ 
Fe* @ Zn (i)‏ 
O) ۴*3‏ 


لك الشكل البيانى المقابل : يوضح 


فى الأيونات ا مختلفة لعناصر ر 

السلسلة الانتقالية الأول. 4 

أى مما يأق يعبر عن كل من 3 1 

الأيونات (/الا) » () » (۷) » (2) ؟ 3 
ıo 1‏ 
0 


4 7 


6 
Ni © Cr @‏ 
9 أى مما يلى يعبر عن جهود تأين عنصرى 


0 3 الخارصين والسكانديوم 0 
0 تاين الأول للخارصين أكبن من هيد التأين الثالث لعنصر السكانديو 
جهل التأين الأول للخارصين أقل من جهد التأين الأول لعنصر السكاند 
6 التين لالت للخارصين أكبر من جهد التأين الثالث لعنصر ا 
جهد التأين الثالث للخارصين أقل من جهد التأين الأول لعنصر ا 
يوم. 
۰ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScann@r‏ 


